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1. Strona tytutowa audytu efektywnosci energetycznej
1. Dane identyfikacyjne obiektu

1.1 Rodzaj uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1961
1.3 Inwestor Gmina Sandomierz 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imig i Plac Poniatowskiego 3 ul. Mickiewicza 39
nazwisko, adres do 27-600 Sandomierz 27-600 Sandomierz
korespondencji, Wojewédztwo Swietokrzyskie
PESEL*) (w

przypadku

cudzoziemca

nazwa i humer

dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer Regon podmiotu wykonujacego audyt:

POWERSUN Sp. z 0.0.
ul. Kowalska 9/2

kod: 20-115 miejscowos$¢: Lublin
REGON: 061496338 a

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr Ireneusz Woszczek
N

kwalifikacje: Audytor energe’cyczn1 “‘;uprawniony do sporzadzania Swiadectw
Charakterystyki Energetycznej Bu&l\nkéw. Nr wpisu do wykazu 10391

ireneusz Woszezek
Podpis: Audytor f&ﬂé%lﬁ? . .
uprawniony d rzafjza 'swmdect'w
charakteryst rgdtycznej budynkéw
4. Wspoélautorzy audytu: imiona,|haZwiska, zakresy prac
Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu
N N . audytu
tukasz Witkowicz Branza instalacyjna sanitarna

5. Miejscowos$é¢: Lublin, data wykonania opracowania: 06.2018 r.

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu efektyWnosSci eNergetyCzZNe]..cciviiiiieieiereiininininirnenenrenenenenns 2
2. Karta audytu efektyWnoSCi €NergetyCZNe] «uuuuueuierinrrieiiiieiiieiene e s ear e enenrenes 4
3. Wykaz dokumentow i danych ZrodtoWyYCh.....cuiuiuiiiiiiiriiecccc e e 5

G R W13 = VYAV 0 Y4 o Yo &= o =1 o Y - T, 5

G TR0 \\ T o 0.0 ) VA =T | (o774 1= 5
4. Sposob sporzadzenia audytu efektywnosci energetycznej oraz zatozenia przyjete do
obliczenia efektyWNnOSCi ENEIrgEtYCZNE] .. cueu i iiiiieiieiiieie v e e ea e s e e enen s e e enensen 6
5. Charakterystyka obiektu przed termomodernizacjg «vvevevriveiiineiriiiererserenrsrnrsenenenens 6
6. Inwentaryzacja oraz charakterystyka oSWietlenia....cviviviviiiieiiineieiiiiiernecireeneeenenenns 9
7. Zestawienie energii w budynku w stanie iStniejgaCym ..veveviviiiiiiiiiriiirsreicncnenenenenenes 13
8. Opis usprawnien stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej ..cooovvvvevverenrenenienss 13
9. Czynniki wptywajgce na zuzycie energii W budynKku .....ccviviiiiiiiiiiiiiiiiieieneeieeeenes 14
10. Charakterystyka obiektu po termomoOderniZacii....ocvevveveiiiiiiieieiiiiriererienernsneneenenss 14
11. Zestawienie opraw oswietleniowych po modernizacji, modernizacja o$wietlenia ...... 17
12. Montaz paneli fotoWOItaICZNYCh cuuvuieiei i 23
13. Zestawienie energii w budynku po modernizacji...voveveeeeiiiiiieiiiiiiiiiieieiiniarneenenss 24
14. Zestawienie kosztow przedsiewzie¢ zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej
.......................................................................................................................... 24
15. Obliczenie oszczednosci energii finalnej i PIErWOtNE] .ocuvuivieiiiiiiiiiiiceee e ceeeeneenes 25
Zatacznik nr 1 = Analiza eKolOgGiCZNa ..uiuiuvuiiiiiiiiiiie it ieee e re s s e e e snensnrnenss 26
Zatacznik Nr 2 — AUyt OSWIELIEMIOWY uuiruieiiiiiiiiee e ea e e ea e s e s e enrenes 46
Zatacznik nr 3 = Audyt energetyczny (0sobne opracowanie).......ccceveiiiiiiineieninrieninenenes 72



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

06.2018 .

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej:

Opis przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zestatozrealizowane*
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej, lub
podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa):

Planowana data rozpotzecia realizacji
przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej:**

Brak danych na etapie
opracowywania audytu

energetycznej
Termomodernizacja budynku, modernizacja systemu c.o.,
c.w.u. i wentylacji, modernizacja oswietlenia wbudowanego,
montaz instalacji OZE.
Zakres optymalnego przedsiewziecia obejmuje: ocieplenie
Scian zewnetrznych, fundamentowych, stropodachoéw i
podtogi na gruncie, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej,
modernizacje systemu grzewczego, modernizacje systemu
cieptej wody uzytkowej, modernizacje wentylacji, wymiane
os$wietlenia wbudowanego oraz montaz paneli
fotowoltaicznych PV.

Gmina Sandomierz
Plac Poniatowskiego 3
27-600 Sandomierz

Data zakonczenia
przedsiewziecia
stuzacego poprawie
efektywnosci
energetycznej**:
Brak danych na etapie =
opracowywania audytu

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres uzyskiwania
oszczednosci energii:

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej
planowanej do zaoszczedzenia: **
Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej
planowanej do zaoszczedzenia: **
Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej
energii finalnej: ***

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej
energii pierwotnej: ***

632126,06 kWh/rok 54,34 toe/rok
909693,16 kWh/rok 78,20 toe/rok
Nie dotyczy = kWh/rok Nie dotyczy toe/rok
Nie dotyczy = kWh/rok Nie dotyczy toe/rok

Dane sporzadzajacego a \dyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: mgr Ireneusz Woszczek
Nr telefonu:
Podpis: ireneusz’ oszczek
etyczny
ahia siswiadect,w
agsarts Zoej budynkow

. i haraktery
* Niepotrzebne skreslic. <

'
** W przypadku planowanego przedsiewziecia stuz

‘ 10391
acego poprawie efektywnosci energetycznej.

***\W przypadku zrealizowanego przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.

Wzér karty audytu efektywnosci energetycznej zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zréodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U.
Nr 223, poz. 1459,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
cze$ci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690),

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej,

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej
oraz metod obliczania oszczednosci energii,

e Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej,

e Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016r. w sprawie szczegétowego

wykazu przedsiewziec stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej.

3.2. Normy techniczne

e Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”,

e Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”,

e Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”,

e Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”,

e Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe
budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”,

e PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdtczynniki
przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”,

e PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
5
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Obliczanie wspoiczynnika przenikania ciepta”,

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”,

PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okredlanie i obliczanie

wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.

4. Sposob sporzadzenia audytu efektywnosci energetycznej oraz

zatozenia przyjete do obliczenia efektywnosci energetycznej

Do audytu efektywnosci energetycznej wykonano nastepujace obliczenia:

Docieplenie scian zewnetrznych oraz wymiana stolarki okiennej i drzwiowej -
zgodnie z metodologia opracowania audytéw energetycznych przy uzyciu
programoéw Certo 2015 i Aterm 2015,

Modernizacja systemu grzewczego - zgodnie z metodologig opracowania audytow _

energetycznych przy uzyciu programow Certo 2015 i Aterm 2015,

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej - zgodnie z metodologig opracowania
audytéw energetycznych przy uzyciu programéw Certo 2015 i Aterm 2015,
Wymiana oswietlenia - zgodnie z audytem os$wietleniowym,

Dobor paneli fotowoltaicznych — za pomoca programu Optima,

Sporzadzenie analizy ekologicznej, wyznaczenie emisji zanieczyszczen powstatych
podczas spalania paliw na podstawie wskaznikow KOBIZE dla poszczegdlnych

nosnikéw energii z wykorzystaniem programu Audytor EKO 1.0.

5. Charakterystyka obiektu przed termomodernizacja
Charakterystyka obiektu przed termomodernizacja

1. Dane ogolne

i LRl R

Stan przed
termomodernizacja

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
Liczba kondygnacji 4 7
Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 14070,71
Powierzchnia netto budynku [m2] 3894,06
Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci bu“dynk‘u [m2] 3894,06
Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?2] 0
Liczba lokali 1
Liczba oséb uzytkujacych budynek 650
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9.

10.
11,
12,

Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej

Rodzaj systemu grzewczego budynku
Wspotczynnik A/V [1/m]
Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody
budowlane [W/(mzK)]

-

©®NO U WD

[
= O

H o R e
T

17,

Sciana zewnetrzna

Sciany W gruncie

Sciany fundamentowe
Stropodach nad szatniami

Dach nad salg gimnastyczng
Stropodach nad szkotg

Podtoga sala gimnastyczna
Podtoga szkota

Podtoga szatnia

Stolarka okienna PCV

Stolarka okienna DREWNIANA
Stolarka drzwiowa DREWNIANA
Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA
Stolarka okienna PCV

Stolarka okienna do zamurowania
Stolarka okienna U=1,3
Stolarka okienna PPOZ U=1,8

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1.

Ui 19

Sprawnos¢ wytwarzania [-]

Sprawnos¢ przesytu [-]

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-]
Sprawnos¢ akumulacji [-]

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-]
(obliczono zgodnie z norma PN-EN 13790:2009)

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-]
(obliczono zgodnie z normg PN-EN 13790:2009)

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody

2.

centralne
przygotowanie
centralne ogrzewanie
0,38

Stan przed
termomodernizacja
1,087
1,117
1,117
0,762
0,356
0,955
0,380
1,415
. 0,866
1,650
2,900
3,200
2,200
1,650
2,620
1,300
1,300

Stan przed
termomodernizacja

0,99
0,90
0,77
1,00
0,98

0,95

Stan przed
termomodernizacja
—y

0,60
1,00

 uzytkowej
1. Sprawno$¢ wytwarzania [-]
Sprawnosc¢ przesytu [-]
3.  Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-]
4,  Sprawnos¢ akumulacji [-]

5. Charakterystyka systemu wentylacji

0,65

Stan przed
termomodernizacja
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1.

2.

3.
4.

Rodzaj wentylagji (naturalna, mechaniczna, inna)

Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]
Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h]

6.Charakterystyka energetyczna budynku

10.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJl/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przegotowania cieptej
wody uzytkowej [GI/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na prngotowanié cieptej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GI/rok]

Wskaznik rocznego“‘z‘abotrzebéwanié na ciép’ro do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania .
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

naturalna,
mechaniczna
wywiewna

wentylacja
realizowana przez
okresowe
przewietrzanie
pomieszczen za
pomocg stolarki
okiennej

10370,19
0,74

Stan przed
termomodernizacja

344,77
40,79
1966,98

2675,90

308,60

0,00

brak danych

140,31

190,88

0,00
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6. Inwentaryzacja oraz charakterystyka oswietlenia

Inwentaryzacja oswietlenia budynku

NUMER
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026

027
100
101
102

NAZWA POMIESZCZENIA MOC [kW] ILOSC  TYP OPRAW
klatka schodowa 0,08 1 Oprawa swietlowkowa 80W
korytarz 0,32 4 Oprawa swietldbwkowa 80W
pom. porzadkowe 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
pom. sprzataczki 0,08 1 Oprawa $wietldbwkowa 80W
korytarz 0,16 2 Oprawa swietlbwkowa 80W
warsztat 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
warsztat 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
magazyn 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
sala WF 0,16 2 Oprawa $wietléwkowa 80W
sala WF 0,4 5 Oprawa swietlowkowa 80W
sitownia 0,48 6 Oprawa swietlobwkowa SOW
korytarz 0,08 1 Oprawa $wietlowkowa 80W
szatnie 0,4 5 Oprawa swietlowkowa 80W
szatnie 0,16 2 Oprawa swietldwkowa 80W
magazyn 0,08 1 Oprawa s$wietléwkowa 80W
sklepik 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
korytarz 0,16 2 kOprawa Swietlowkowa 80W
korytarz | k0,0“8 ) 1 Opr‘aWa” $wietlowkowa 80W
korytarz 0,08 1 Oprawa swietlbwkowa 80W
korytarz 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
pom. sprzataczki 0,16 2 Oprawa $wietldwkowa 80W
magazyn kuchni 0,16 2 Oprawa swietlowkowa 80W
pom. kuchni 0,16 2 Oprawa swietlbwkowa 80W
mégazyn kuchni 0,12 2 Oprawéiarowa 60 W
korytarz 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
pom. magazynowe ‘ 0,06 k 1 Ob‘rawa zarowa 60 W

0,08 1 Oprawa swietlbwkowa 80W
wezet cieplny 0,32 4 Oprawa $wietldwkowa 80W
przedsionek 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
klatka schodowa 0,08 1 Oprawa swietlbwkowa 80W
dyrektor 0,08 1 Oprawa Swietldwkowa 80W




103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
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sekretariat
pokdj nauczycieli
wcC

korytarz

sala Iekcyjné
sala lekcyjna
przedsionek
klatka schodowa
sala lekcyjna
sala lekcyjna
sala lekcyjna
Swietlica
zaplecze

klatka schodowa
przedsionek
korytarz

sala gimnastyczna
magazyn sprzetu
pokéj nauczycieli
szatnia damska
komunikacja
przedsionek

wcC
nat'ryski'damskie
wcC

pom. gospod.
komunikacja
przedsionek

WC

natryski meskie
szatnia meska
stotowka
kuchnia
magazyn

klatka schodowa

magazyn

0,08
0,12

0,12

0,8
0,48
0,48
0,06
0,08
0,48
0,48
0,48
0,64
0,06
0,06
0,08
0,96
1,92
0,24
0,16
0,16
0,06
0,06
0,06
0,12
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,12
0,16

0,64

0,16
0,06
0,08
0,06
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Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa
Oprawa

Oprawa

‘Oprawa

swietlowkowa 80W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
Swietlbwkowa 80W
Swietibwkowa 80W
Swietléwkowa 80W
zarowa 60 W
Swietléwkowa 80W
Swietlowkowa 80W
sSwietléwkowa 80W
Swietldwkowa 80W
$wietlbwkowa 80W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
Swietlowkowa 80W
Swietlowkowa 80W
$wietlowkowa 80W
Swietlowkowa 80W
Swietlowkowa 80W
Swietléwkowa 80W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
zarowa 60 W

zarowa 60 W

Oprawa
Oprawa

Oprawa

Op awa

Obrawa

 Oprawa

Oprawa

Oprawa

zarowa 60 W
zarowa 60 W
Swietléwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
zarowa 60 W
Swietlbwkowa 80W

zarowa 60 W

139
140
141
142
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224

S

226

228
229
230
231
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0,48

11

zmywalnia naczyn 0,16 2 Oprawa
WC 0,12 2 Oprawa
WC nauczycieli 0,06 1 Oprawa
sala lekcyjna 0,48 6 Oprawa
klatka schodowa 0,08 1 Oprawa
sala lekcyjna 0,48 6 Oprawa
sala lekcyjna 0,48 6 Oprawa
korytarz 0,48 6 Oprawa
sala lekcyjna 0,48 6 Oprawa
sala lekcyjna 0,64 8 Oprawa
klatka schodowa 0,08 1 Oprawa
pom. biurowe 0,16 2 Oprawa
- 0,06 1 Oprawa
korytarz 0,06 1 Oprawa
wWC 0,06 1 Oprawa
- 0,06 1 Oprawa
korytarz 0,06 1 Oprawa
WC 0,06 1 Oprawa
aneks kuchenny 0,06 1 Oprawa
korytarz 0,08 1 Oprawa
pom. biurowe 0,16 2 Oprawa
klatka schodowa 0,08 1 Oprawa
sala lekcyjna 0,32 4 Oprawa
wC 0,06 1 Oprawa
magazyn sprzetu 0,08 1 Oprawa
szatnia chifopcéw 0,16 2 Oprawa
- 0,06 1 Oprawa
sala gimnastyczna 0,8 8 Oprawa
magazyn sprzetu 0,06 i Oprawa
~ szatnia dziewczat 0,146 4 2 k OpféWa
- 0,08 1 Oprawa
- 0,06 1 ‘ Op?awa
WC 0,18 3 Oprawa
sala 0,32 4 Oprawa
sala lekcyjna 0,48 6 Oprawa
sala lekcyjna 6 Oprawa

Swietlbwkowa 80W
zarowa 60 W
Zzarowa 60 W
Swietldwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
Swietlowkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
Swietldbwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
zarowa 60 W
Zarowa 60 W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
Swietldwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
Swietlowkowa 80W
zarowa 60 W
Swietlbwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
zarowa 60 W
halogenowa 100 W
zarowa 60 W
Swietldwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W
zarowa 60 W
zarowa 60 W
Swietibwkowa 80W
Swietlbwkowa 80W

sSwietlbwkowa 80W
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300
301
302
303
304
305

306
307

308
309
310
311
312
313
314
316
317
318
319
320
321
322
323

Oswietlenie

SUMA

klatka schodowa
sala lekcyjna
sala lekcyjna
korytarz

sala lekcyjna

sala lekcyjna

klatka schodowa

sala lekcyjna

zaplecze
przedsionek
pedagog
radiowezet

wC

sala komputerowa

archiwum

zajecia dodatkowe
wC

biblioteka
biblioteka

sala Iékcyjna

sala lekcyjna

0,08
0,72
0,96
1,36

0,72
0,12
0,72
0,08
0,64
0,12
0,16
0,08
0,16
0,08
0,18
0,64
0,06
0,12
0,12
0,12
0,18
0,48
0,32
0,32
0,72
0,08
0,24
0,6
32,84

1 Oprawa $wietlowkowa 80W
9 Oprawa $wietlbwkowa 80W
12 Oprawa $wietlowkowa 80W
17 Oprawa swietldwkowa 80W
9 Oprawa $wietlbwkowa 80W
2 Oprawa zarowa 60 W

9 Oprawa s$wietlbwkowa 80W
1 Oprawa swietlowkowa 80W
8 Oprawa swietlowkowa 80W
2 Oprawa zarowa 60 W

2 Oprawa $wietléwkowa 80W
1 Oprawa $wietlowkowa 80W
2 Oprawa $wietlbwkowa 80W
1 Oprawa $wietlowkowa 80W
3 Oprawa zarowa 60 W

8 Oprawa $wietlowkowa 80W

[y

Oprawa zarowa 60 W
Oprawa zarowa 60 W
Oprawa zarowa 60 W
Oprawa zarowa 60 W
Oprawa zarowa 60 W
Oprawa $wietldwkowa 80W
Oprawa $wietléwkowa 80W

Oprawa $wietlbwkowa 80W

o A A W N NN

Oprawa $wietlowkowa 80W
1 7 Oprawa $wietlowkowa 80W
4 Oprawa zarowa 60 W

6 Oprawa halogenowa 100 W

Charakterystyka o$wietlenia budynku

Lp. Opis
1 Catkowita
odwietlenia

mocC

Jedn. Stan

istniejacy

zainstalowana W 32 840

12

Lp.

2
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2 Przewidywany czas uzytkowania
os$wietlenia

3 Energia elektryczna na potrzeby
o$wietlenia

4 Koszt energii elektrycznej na
potrzeby oswietlenia

5 Optata z 1kWh energii elektrycznej

6 Roczna oszczednosé energii

7 Koszt inwestycji - wymiana opraw
os$wietleniowych (brutto)

8 Oszczednos¢ energii

9 Czas zwrotu inwestycji

h/rok
kWh/rok
zt/rok
zi/kWh
kWh/rok

zt

%
lata

2 000

65 680

42 692

0,65

7. Zestawienie energii w budynku w stanie istniejacym

Zestawienie energii wykorzystywanej w budynku na cele centralnego ogrzewania i

wentylacji, cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia.

Zestawienie energii w budynku przed termomodernizacja

Suma 3220,95 894707,10 =

e Lokalna kottownia weglowa - w;=1,30,

4470,97

Wspoiczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej:

e Energia elektryczna (produkcja mieszana) - wi=2,5.

Cel Energia koncowa wi Energia pierwotna Energia uzytkowa
Gl/rok kWh/rok - Gl /rok kWh/rok GJ/rok kWh/rok
‘Ogrzewanie i 267590  743305,61 1,30 3478,67 966297,29 1835,85 509959,68
wentylacja
Ciepta woda 308,60 85721,49 1,30 401,18 111437,94 117,95 32762,75
uzytkowa
Oswietlenie 236,45 65680,00 2,50 591,12 164200,00 - -

1241935,23 1953,80 542722,43

8. Opis usprawnien stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej

W budynku Szkoty Podstawowej nr 4 w Sandomierzu planuje sie wykonanie szeregu

1. Termomodernizacja budynku

e Ocieplenie przegrod zewnetrznych

13

usprawnien stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej:
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2.
35

Szczegblowy opis usprawnien stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej odnosnie

termomodernizacji budynku wraz ze wskazaniem optymalnych rozwigzan znajduje sie w

e Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowa energooszczedng

e Modernizacja systemu grzewczego

e Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

e Modernizacja wentylacji mechanicznej

Wymiana oswietlenia na nowe energooszczedne typu LED

Montaz paneli fotowoltaicznych

zatgczniku nr 3 - Audyt energetyczny.

9. Czynniki wplywajace na zuzycie energii w budynku

Wptyw na zuzycie energii w budynku Szkoty Podstawowej nr 4 w Sandomierzu maja:

Izolacyjnos¢ termiczna przegréd zewnetrznych,

Parametry przegréd przezroczystych,

Parametry i stan techniczny instalacji centralnego ogrzewania,

Parametry i stan techniczny instalacji cieptej wody uzytkowej,

Parametry i stan techniczny systemu wentylacji,

Parametry i stan techniczny oswietlenia budynku.

10. Charakterystyka obiektu po termomodernizacji

Charakterystyka obiektu po termomodernizacji

1. Dane ogéine

Konstrukcja/technologia budynku
Liczba kondygnacji

Kubatura czesci ogrzewanej [m?3]
Powierzchnia netto budynku [m?2]

oA W

o

10

11

Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku
[m2]

Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku
[m2]

Liczba lokali

Liczba oséb uzytkujacych budynek

Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej
Rodzaj systemu grzewczego budynku

Wspbtczynnik A/V [1/m]

14

Stan po termomodernizacji

tradycyjna
4
14070,71
3894,06
3894,06

i

1
brak danych
centralne przygotowanie

centralne ogrzewanie

0,38

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

12 ' Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody
budowlane [W/(mzK)]

[y

Sciana zewnetrzna

Sciany w gruncie

Sciany fundamentowe
Stropodach nad szatniami
Dach nad salg gimnastyczng
Stropodach nad szkotg
Podtoga sala gimnastyczna
Podtoga szkota

© @ N VAW

Podtoga szatnia
Stolarka okienna PCV

[E
o

-
[y

Stolarka okienna DREWNIANA

- -
N

Stolarka drzwiowa DREWNIANA
'13 Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA
.14 Stolarka okienna PCV

-15 Stolarka okienna do zamurowania
.16 Stolarka okienna U=1,3

17 Stolarka okienna PPOZ U=1,8

3. Sprawnosci skladowe systemu 'grzewczego i
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.  Sprawnos¢ wytwarzania [-]

Sprawno$¢ przesytu [-]

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-]

Sprawnos¢ akumulacji [-]

u h W N

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie
tygodnia [-] (obliczono zgodnie z norma PN-EN
13790:2009)

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-]
(obliczono zgodnie z normg PN-EN 13790:2009)

4, Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej

1.  Sprawno$¢ wytwarzania [-]
2. Sprawno$¢ przesytu [-]

3.  Sprawnogé regula&ji i \k}vykworzystaynia [-1
4.  Sprawno$¢ akumulacji [-]

5. Charakterystyka systemu wentylacji

15

Stan po termomodernizacji

0,197
0,198
o108
0,148
0,356
0,148
0,380
0,261
0,866
0,900

0,900
1,300
1,300
1,650
Zamur,
1,300
0,900

Stan po termomodernizacji

0,99
0,96
0,90
1,00
0,95

0,95
Stan po termomodernizacji

0,98
0,70
1,00
0,85
Stan po termomodernizacji
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Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]
Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h]

6.Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania
cieptej wody uzytkowej [kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzgledniania sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [G/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przegotowania
cieptej wody uzytkowej [Gl/rok]

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GI/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GI/rok]

naturalna/mechanicznanawiewno
-wywiewna/ mechaniczna
wywiewna

wentylacja realizowana przez
nawiewniki do pionéw
wentylacyjnych/ wentylacja
realizowana mechanicznie przez
kanaly nawiewno-wywiewne z
odzyskiem ciepta z
wykorzystaniem rekuperatora/
wentylacja realizowana
mechanicznie przez wentylatory
montowane w kanatach

11815,18
0,84
Stan po termomodernizacji

177,33
29,57
625,64

654,64

146,65

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZzrok)]

16

44,61

46,70
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10  Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00
11. Zestawienie opraw oswietleniowych po modernizacji,
modernizacja oswietlenia
Zestawienie projektowanych opraw oswietleniowych
c Nazwa Typ oprawy Tlos¢ Moc
1 klatka schodowa Oprawa LED 36 W 1 0,036
2 schowek Oprawa LED 26 W 1 0,026
3 pom. rozdzielni Oprawa LED 27 W 3 0,081
4 pom. socjalne sprzataczek Oprawa LED 36 W 3 0,108
5 WC damski Oprawa LED 23 W 1 0,023
Oprawa LED 23 W 2 0,046
6 natryski damskie Oprawa LED 23 W 1 0,023
Oprawa LED 23 W 1 0,023
7 umywalnia damska Oprawa LED 49 W 1 0,049
8 szatnia damska Oprawa LED 60W 1 0,060
9 pom. techniczne Oprawa LED 27 W 2 0,054
10 pom. techniczne Oprawa LED 49 W 2 0,098
11 pom. gospodarcze Oprawa LED 49 W k 2 0,098
12 klatka schodowa Opi’awa LED 60W 1 0,060
Oprawa LED 27 W 1 0,027
13 szatnia damska Oprawa LED 60W 1 0,060
14 umywalnia damska Oprawa LED 49 W 1 0,049
15 natryski damskie Oprawa LED 23 W 1 0,023 :
Oprawa LED 23 W 1 0,023
16 WC damski Oprawa LED 23 W 2 0,046
Oprawa LED 23 W 1 0,023
17 WC meskie Oprawa LED 23 W 1 0,023
Oprawa LED 23 W 1 0,023
18 natryski meskie Oprawa LED 23 W 2 0,046
Oprawa LED 23 W 1 0,023
19 umywalnia meska Oprawa LED 49 W 1 0,049
20 szatnia meska Oprawa LED 60W 1 0,060
21 pom. porzadkowe Oprawa LED 36 W 1 0,036
22 pom. gospodarcze ' Oprawa LED 27 W 3 0,081

17
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23
24
25

26
27
28
29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40
41
42
100

101

102

103
104
105
106
107
108
109
110
111

pom. gospodarcze
pom. gospodarcze

klatka schodowa

pom. opakowan
magazyn suchy
szatnia pracown.

fazienka pracown.

jadalnia
komunikacja
magazyn chtodniczy
pom. gospodarcze
pom. porzadkowe
komunikacja
magazyn warzyw
magazyn warzyw
pom. dezynfekcji jaj

pom. techniczne
Weze’f cieplny
korytarz
przedsionek
przedsionek

klatka schodowa

WC ogodlnodostepny

Oprawa LED 27 W
Oprawa LED 27 W
Oprawa LED 27 W
Oprawa LED 60W
Oprawa LED 27 W
Oprawa LED 27 W
Oprawa LED 36 W
Oprawa LED 45 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 36 W
Oprawa LED 36 W
Oprawa LED 26 W
Oprawa LED 26 W
Oprawa LED 26 W
Oprawa LED 60W
Oprawa LED 26 W
Oprawa LED 60W
Oprawa LED 60W
Oprawa LED 26 W
Oprawa LED 60W
Oprawa LED 27 W
Oprawa LED 36 W
Oprawa LED 36 W
Oprawa LED 15 W
Oprawa LED 10 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 23 W

strefa karmienia piersig
pom. gospodarcze
pom. porzadkowe
pom. gospodarcze
gab. dyrektora
pom. biurowe
komunikacja

gab. psychologa

Oprawa LED 36 W
Oprawa LED 36 W
Oprawa LED 36 W
Oprawa LED 49 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 15 W
Oprawa LED 40 W

gab. pielegniarki
18

Oprawa LED 40 W

NN N

—- e

0o W » W 0 N

0,054
0,027
0,027
0,060
0,027
0,027
0,036
0,045
0,023
0,036
0,180
0,026
0,026
0,026
0,060
0,026
0,120
0,060
0,104
0,060
0,135
0,396
0,036
0,015
0,016
0,024
0,048
0,092
0,046

0,072

0,036
0,036
0,098
0,320
0,120
0,060
0,120
0,320
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112
113
114
115
116

117

118
119
120

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

131
132
133
134
135
136

137
138

139

140
200

przedsionek
klatka schodowa
pom. lezakowania gr.2
pom. na pobyt dzieci gr.2

pom. hig.-san. gr.2

pom. nocnikow

WC pracownikow
WC pracownikéw

pom. hig.-san. gr.1

pom. na pobyt dzieci gr.1
pom. lezakowania gr.1
przedsionek
klatka schodowa
kuchnia
kuchnia mleczna
pom. intendenta
pom. porzadkowe
klatka schodowa

WC pracownikow

korytarz
zmywalnia
rozdzielnia
przedsionek
pom. socjalne

WC pracownikéw
szatnia
wozkownia

korytarz

pr‘zed“sionek

klatka schodowa

19

Oprawa LED 24 W 1 0,024
Oprawa LED 24 W 2 0,048
Oprawa LED 40 W 6 0,240
Oprawa LED 40 W 8 0,320
"Oprawa LED 45 W 1 0,045
Oprawa LED 45 W 2 0,090
Oprawa LED 23 W 1 0,023
Oprawa LED 23 W 1 0,023
Oprawa LED 23 W 1 0,023
Oprawa LED 23 W 1 0,023
Oprawa LED 45 W 1 0,045
Oprawa LED 45 W 2 0,090
Oprawa LED 40 W 8 0,320
Oprawa LED 40 W 6 0,240
Oprawa LED 24 W 1 0,024
Oprawa LED 24 W 3 0,072
Oprawa LED 49 W 9 0,441
Oprawa LED 49 W 2 0,098
Oprawa LED 60W 1 0,060
Oprawa LED 36 W 1 0,036
Oprawa LED 36 W 1 0,036
Oprawa LED 23 W 1 0,023
Oprawa LED 23 W 1 0,023
Oprawa LED 36 W 5 0,180
Oprawa LED 49 W 2 0,098
Oprawa LED 49 W 1 0,049
Oprawa LED 24 W 1 0,024
Oprawa LED 24 W 4 0,096
Oprawa LED 15 W 1 0,015
Oprawa LED 24 W 1 0,024
Oprawa LED 24 W 2 0,048
Oprawa LED 24 W 1 0,024
Oprawa LED 24 W 2 0,048
. Oprawa LED 24 W 2 0,048
Oprawa LED 24 W 11 0,264
Oprawa LED 15 W 6 0,090
‘Oprawa LED 36 W 1 0,036
Oprawa LED 24 W 2 0,048



AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

201
202
203
204
205
206
207
208

209

210
211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225a

szatnia meska

szatnia damska

sala klubowa
recepcja/punkt informacyjny
sala odpoczynku nr 4
sala odpoczynku nr 3
sala odpoczynku nr 2
sala odpoczynku nr 1

klatka schodowa

sala spotkan

przedsionek
gabinet lekarski konsultacyjny
pom. biurowe
jadalnia
rozdzielnia positkow
fazienka damska
fazienka meska
magazyn
magazyn sprzetu sportowego
sala gimnastyczna
fazienka damska
tazienka meska
pom. socjalne

WC pracownikow

przedsionek

20

Oprawa LED 24 W

Oprawa LED 15 W

k Oprawa LED 10 W

Oprawa LED 15 W
Oprawa LED 10 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 15 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 49 W
Oprawa LED 27 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 27 W
Oprawa LED 27 W
Oprawa LED 49 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 23 W

Oprawa LED 23 W

Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 36 W

H\IW-&)—*HKONI—‘G\G\O\O\\DWU'IHU'I)—‘N

-

w -

W = W

N =

NN

0,048
0,015
0,080
0,015
0,080
0,320
0,216
0,240
0,240
0,240
0,240
0,024
0,048
0,360
0,015
0,024
0,160
0,120
0,168
0,024
0,049
0,027
0,069
0,023
0,069
0,023
0,054
0,027
0,735
0,069
0,023
0,069
0,023
0,048
0,024
0,046
0,046

0,036
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225
226
227
228
229
230
231

232

233

234
235
300

301
302

303
304
305
306
307
308
309

310

pom. porzadkowe
korytarz
korytarz
gab. logopedy
komunikaéja
gab. pedagoga
WC meski

WC damski/nps.
recepcja/informacja
gab. psychologa
gab. rehabilitacji

klatka schodowa

pom. socjalne

WC pracownikéw

pokoj pobytu dziennego
pokdj pobytu dziennego

pokoj pobytu dziennego

pom. biurowe

recepcja/informacja

pokdj pobytu dziennego
pokdj pobytu dziennego
pokoj pobytu dziennego

311
312

313

314

315
316
317
318
319

pokoj pobytu dziennego

klatka schodowa

sala terapii grupowej

szatnia

Oprawa LED 36 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 15 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 45 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 23 W
Oprawa LED 15 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 23 W

Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 24 W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W

komuhikacja

zaplecze

sala terapii ruchowej

jadalnia/sala spotkan

rozdzielnia pési}kéw‘

21

Oprawa LED 15 W
Oprawa LED 60W
Oprawa LED 40 W
Oprawa LED 40 W

‘Oprawa LED 49 W

Oprawa LED 27 W

N N Wl N

= = 00 W = N

= OO O N~ OO NN W

[y

NN B N N oO

0,072
0,096
0,120
0,120
0,030
0,080
0,045
0,023
0,046
0,023
0,030
0,040
0,120
0,320
0,024
0,024
0,120
0,046
0,046
0,240
0,240
0,240
0,160
0,080
0,240
0,240
0,240
0,240
0,024
0,024
0,240
0,160
0,030
0,060
0,280
0,280
T
0,027
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320 fazienka damska Oprawa LED 23 W 1 0,023

2  Przewidywany czas uzytkowania h/rok 2 000 2 000
Oprawa LED 23 W 3 0,069 oéwietlenia
321 tazienka meska Oprawa LED 23 W 1 0,023 - 3 Energia elektryczna na potrzeby kWh/rok 65 680 40 000
Oprawa LED 23 W 3 0,069 oswietlenia
4 Kosz i j
322 pom. biurowe Oprawa LED 40 W 3 0,120 szt energll _elektr_‘yczneJ na zt/rok 42 692 26 000
; ; T potrzeby oswietlenia ‘
23 dd - . techni Oprawa LED 36 W 10 , s - _
3 poddasze - pom. techniczne prawa 5 Roczna oszczednosc energii kWh/rok - 25 680
324 tazienka damska Oprawa LED 23 W 1 0,023 6 Op’rata za 1kWh energii elektrycznej
Oprawa LED 23 W 3 0,069 6 Koszt inwestycji — wymiana opraw zt - 315000
325 tazienka meska Oprawa LED 23 W 1 0,023 oswietleniowych (netto)
Oprawa LED 23 W 3 0,069 7 Oszczednosc energii % - 39
8 Czas zwrotu inwestycji A =
326 pokdj terapii indywidualnej Oprawa LED 40 W 5 0,200 Yd lata 19
327 brudownik Oprawa LED 45 W 1 0,045
328 pom. odpadéw med. Oprawa LED 45 W T 0,045 Szczegotowe obliczenia znajdujg sie w zataczniku nr 2 — Audyt oswietleniowy
329a przedsionek Oprawa LED 36 W 1 0,036
329 pom. porzadkowe Oprawa LED 36 W 2 0,072 . . .
e 12. Montaz paneli fotowoltaicznych
330 korytarz Oprawa LED 24 W 4 0,096
331 korytarz Oprawa LED 15 W 3 0,045
Oprawa LED 24 W 5 0,120 Dla potrzeb obiektu zaprojektowano zastosowanie odnawialnych Zrodet energii
332 pom. operacyjne ZKOC Oprawa LED 40 W 6 0,240 , elektrycznej w postaci ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa fotowoltaiczne zabudowane w
333 pom. operacyjne ZKOC Oprawa LED 40 W E 0,080 postaci paneli o mocy nominalnej szczytowej 250Wp bedq zainstalowane na metalowych
334 pom.“prge_twarzaaia dok. Oprawa LED 40 W 2 0,080 konstrukcjach na dachu budynku. Do montazu paneli bedg wykorzystane systemowe
niejawnyc
335 komunikacja Oprawa LED 15 W 2 0,030 konstrukcje dla paneli fotowoltaicznych. tacznie zaplanowano montaz 160 paneli o tacznej
498 komunikacja Oprawa LED 15 W 2 0,030 mocy 40kW i szacunkowym rocznym uzysku energii okoto 31730 kWh/rok.
337 WC pracowhikéw Oprawa LED 45 W 2 0,090
338 serwerownia Oprawa LED 40 W 2 0,080
339 sala oper. monitoringu Oprawa LED 40 W 6 0,240 e ;
miejskiego Fotowoltaika (PV)
Osw. Oprawa LED 83 W 11 0,913 )
Oprawa LED 25 W 6 0,150 Lokalizacja paneli ' dach
Powierzchnia absorbera 286 m2
Oprawa LED 15 W 1 0,015 Moc paneli 0.0 kW
Osw. EﬂWEﬂrY‘J(ne: elwak- - tad. 122 0,013 Ilos¢ produkowanej energii elektrycznej 31729,6 kWh/rok
akumul. ‘ P ;
Kumu : 55,500 ‘ Koszt usprawnienia (netto) ; } 450 000 zt
Dochody (roczne)
Wartosc¢ energii elektrycznej pokrytej z produkcji wiasnej przy 20 624,26 zt
Modernizacja oswietlenia cenie 0,65zt/kWh
RAZEM (netto) 20 624,26 zt
— Czas zwrotu nakfadu “
Lp. Opis Jedn. Stan Stan po : S 21,82
istniejacy modernizacji
1 Catkowita moc zainstalowana W 32 840 20 000

os$wietlenia
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13. Zestawienie energii w budynku po modernizacji

‘Zestawienie energii w budynku po termomodernizacji

Lp. Cel Energia koncowa wi Energia pierwotna Energia uzytkowa
GJ/rok kWh/rok - GJ/rok kWh/rok GJ/rok kWh/rok
1 Ogrzewanie i 654,64 181845,33 1,30 851,04 236398,93 559,96 155543,22
wentylacja
2 Ciepta woda 146,65 40735,71 1,30 190,64 52956,42 85,51 23752,99
uzytkowa
3 Energia z 114,23 31729,60 0,70 79,96 22210,72 - -

oswietlenia pokryta
przez panele
fotowoltaiczne B
4 Oswietlenie energia 29,77 8270,40 2,50 74,43 20676,00 0,00
z sieci

Suma 945,29 262581,04 = 1196,07 332242,07 645,47 179296,21

14. Zestawienie kosztow przedsiewzie¢ zwiazanych z poprawa

efektywnosci energetycznej ,
Lp. Wariant usprawnienia stuzacy Planowane Roczna Roczna SPBT

poprawie efektywnosci energetycznej koszty oszczednosé oszczedr)os'(: _
catkowite kosztéw energii koncowej
energii
zt zt % kWh/rok lata
1. Docieplenie przegrod zewnetrznych, 2648107,06 139858,10 73,15 632126,06 18,93

Modernizacja instalacji c.o.,
Modernizacja instalacji c.w.u.,
Modernizacja wentylacji
mechanicznej, Wymiana stolarki
okiennej i drzwiowej, Zamurowanie

stolarki
2. Wymiana oswietlenia na nowe typu 387450 20531,16 39,00 25680,00 18,87
LED(brutto)
3. Montaz paneli fotowoltaicznych 553500 25367,8398 - 31729,60 21,82
(brutto)

24
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15. Obliczenie oszczednosci energii finalnej i pierwotnej

Zestawienie energii w budynku przed termomodernizacja

Cel Energia koncowa wi Energia pierwotna Energia uzytkowa
Gl/rok  kWh/rok - Gl/rok kWh/rok GJ/rok kWh/rok
Ogrzewanie i 2675,90 743305,61 1,30 3478,67 966297,29 1835,85 509959,68
wentylacja ‘ ‘ i
Ciepta woda 308,60 85721,49 1,30 401,18 111437,94 117,95 32762,75
uzytkowa
Oswietlenie 236,45 65680,00 2,50 591,12 164200,00 = -
Suma 3220,95 894707,10 - 4470,97 1241935,23 1953,80 542722,43

Zestawienie energii w budynku po termomodernizacji

Cel Energia kohcowa wi Energia pierwotna Energia uzytkowa
GJ/rok kWh/rok - GJ/rok kWh /rok Gl /rok kWh/rok
Ogrzewanie i 654,64 181845,33 1,30 851,04 236398,93 559,96 155543,22
~ wentylacja
Ciepta woda 146,65 40735,71 1,30 190,64 52956,42 85,51 23752,99
uzytkowa
Energia z 114,23 31729,60 0,70 79,96 22210,72 = &

oswietlenia
pokryta przez

panele
fotowoltaiczne ;
Oswietlenie 29,77 8270,40 2,50 74,43 20676,00 0,00
energia z sieci ‘ , _ - -
Suma 945,29 262581,04 - 1196,07 332242,07 645,47 179296,21
Réznica 2275,65 632126,06 - 3274,90 909693,16 1308,33 363426,22‘
Srednioroczna Srednioroczna
oszczednos$¢ energii oszczednosé energii
finalnej pierwotnej
54,34 toe 78,20 toe

Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi

e Ciepto z lokalnej kotlowni weglowej wi=1,3;
* Energia elektryczna (produkcja mieszana) wi=2,5;

e Energia elektryczna (panele fotowoltaiczne) w;=0,7.
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Zatacznik nr 1 - Analiza ekologiczna
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Efekt ekologiczny Irereusz Woszaek
ADRES

Mickiewicza 32

Sandomierz

[m7]

SOWIERDCHNIA, PATESTRZENT DGR ZEWANE] A 35394,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRIEWAMIA T WENTYLACT S Wl 177330
* ZAPDTAZEBDWANIE NA DMERGIS LZYTAOWA DLA SYSTEML DGRZEWANIA T WENTYIACT ine kwWhjrok] 155543
:{ ;}3; _V-@.\'A*as NA EMERGIE KONCOWA, DUA URZATIZEN POMOCMIZINY CH SYSTEML D GRIEWANIA T Eemmer [KiWhjrok] 5745
POWTERZCANIA PAZESTRZENT CHEODRD NEY A [mA] 0,0
ZAPOTAZEDOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CrtODZENIA B vl o
ZHPOTAZEROWAML E M, ENERGIE USNTXOWA DUA SYSTEMU CHLODZENIA Qo ne TkWhjrok] [
ZAPSTRZEBDWANIS NA EMERGIS KO NZOWA DA URZADZEN POMOCMICZYCH SYSTIMY CHOIESNA Ecoemn  [kWhjrok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRIVGOTOWANIA TIZPLE] WOOY WINTROWE) R g 23570
ZAPOTAZEBOWAMIZ WA, ENERATE UZVTHOWA DLA SYSTEMU PRIYGOTOWANEA CIEPLE) WODY UZYTKOWS) Qe [kWhjrok] 23753
TAPOTRZERD WANLE NA, ENERGIE KONCOWA DUA URZATITEN PO MOCHICZYCH SYSTEMG CTEPEET WOTY Eccemv  [kKWhirok] 10
SOWIER2ZHNIA OBSLUSTWANA PRZEZ SYSTEM DSWIETLENA AL [m7] 38%4,05
ZAPOTAZEBOWANIE NA MOC DA DISTALACT OSWISTIENIOWE] $. [w] 20000
ZAPOTRZEDOWAMIE NA, ENERGIZ KDMCOWA, DLA SYST EMU SSWISTLENA Ecy Tewhjrok] 40000
ZHPOTRZEBDWANIE NA ENERGTE KONCOWA DL URZADZEN 20 MOCKNICTYCH SYSTEMU QSWIETLENIA E.com.  [kWhjrok] [a]

DOSTEPNE WARTANTY PRZYEACZENIA DO FEWNETRZNYCH SIECT

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGH ¥ :

Deslaverre sporzadove b2 poike prowame Audelor KO L0
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R
v2ej 100kw, zasilanego deplem z ceplow =0
kanego frédia ciepls usytuowanego w ogrzewanym budy!
vane w przestrzeni neogrzewane). Grzejniki plyiowe stalwe i

38%4,1
B v 334770
Q- kwh/rok] 502950
Ee s d 2745
A 0,0
e Wi a
Qe ]
Exzomi 1]
o W 40730
Qe [ki/hfrok] 32763
Eezomu  [KWhjrok] Q10
a m7 3334,06
& ] 32840
Exe [kwhjrok] 65630
Ecs.pom, Tewhjrok]

NOSNIKI ENERGII

[ NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISIE ZANIECZ YSZCZEN ]

[ nosrax eneren PALIWO UDZIAL |
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkeja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMLTRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU

UWAGE

EMISIAJEDNOSTHOWA
50 @ @ NO PYt

= L

2,848 kgMWh|  0,033kaMWh| 1071,00kg/MWh|  1,347kgMWwh| 0,0450kgMWh| 0,0000kgMwh|  0,0000kgMWh

SADTA 348

Diveerre Soxzadione 2 o prograe Audylor BS 1.0 Strone 22 18
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[zuzvaE paviw 1 eMISIA ZaNIECZYS ZCZEN

ZANGTRZEROWAMIE N 2 WA, DLA SYSTEMU OGRISWANTA T WENTYLACE Q. - [k'u'u'h ;'rok] 509860
| NOSNIK ENERGIL PALIWO uUDZiAL I
STEMY CIEPEOWNICZET N = - 3
e aa LRI =T CIEPLO 7 SIECI CEPEOWNICZE] 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Cieplo z cieplowni konwencjonalnej
OPLISSYSTEMU
UWAGE
a- T 2 A B
KW rok WY rok
509960 0,536 743306 161/G] 2675,20 G]
0 ae, ae ND - SAT 3
255,886 0,000 276818,52 575,319 32,0083 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNED DO NAPE DU URZADZEN POMOCNICZ YCH I EMISIA ZANIE CZYSZCZEN |
? A URZADZEN PO MOCNICZYOH S i . e [k“."'h-"'rok] 2745
NOSNIK ENERGIT PALIWO UDZIAL Eu, oo
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcia mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 2745
PRODUKOA PAR AMETRY PRACY
Kogenerada
OPISSYSTEMU
UWAGY
5o @ s O e SATZA IaF
7.821 0,091 293,89 3,598 0,1235 0,0000 0,0000

[zuzvaE pauiw 1 eMISIA ZAMIECZYS ZCZEN

LRYTKOWA DLA S Qe l 32783
NOSNIK ENERGII PALIWD UDZIAL
> L Kl NE - ~ - o T :
T CAT LI NI CETORALIE - Oepin 2 CIEPLO Z SIECI CEPLOWNICZE) 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Ciepho z cieplowni konwencjonalne)
OPISSYSTEMU
UWAGE
Q- n ) 7 E
KWWy Nt rak
0,382 85721 161G 308,60 G
0 @ @ NO £ SADZA B
258,525 0,000 31923,78 56,343 11,4181 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE) DO NAPE DU URZADZEN POMOCNICZ YCH 1 EMISI A ZANIE CZYSZCZEN |
ZACTRZER DACOWA DLA kiwh/rok] I 910

Ty SpIdione 2a g progranmnce Auhior BN
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o
NOSNIK ENERGIL PALIWO UDZEAL
ENERGLA ELEKTRYCZNA - produkcja misszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKOIA PARAMETRY PRACY
Kogensrada
OPIS SYSTEMU
UWAGE
0 o @ O e SATZA R
2,523 0,030 97461 1,226 0,0409 00,0000 0,000

ZUZYCIE ENERGIT ELEKTRYCZNED T £ MISIA ZANIECZ YSZCZEN

ZAPOTAZESDWANIE MA EMERGIS KOSCOWA DLA SYST OV OF Ec. Tkwh/rok] l 65680
NOSNIK ENERGIT PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkija mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKOIA PARAMETRY PRACY
Kogensracia
OPIS SYSTEMU
UWAGT
G W S H 8
N rOK Kok
55680 1,000 &5630 1,00 55680
0 [os) o ND: Nt SADZA itk
187,123 2,187 70343,45 33,471 2,9555 0,0000 0,0000

[Extvcu CNERGIT ELEKTRYCZNE) DO NAPE DU URZADZEN POMOCNICZ YCH I EMISIA ZANIE CZYSZCZEN

ZASOTRIEDOWANIE NA ENEREIE KONCOWA, TRA URZADZEY PO MOCNICEYCH SYSTENU Q4N

Evm. Mo |

EMISIE ZANIECZYSZCZEN

DGRZEWANIE T WENTYLACIA
10 000 000 -
.0000 000 -
1 000 000 -
100 000 =
IDUDU.} i a - # - - - -
1000 - =
o0
10
1=
0,1~
0,01 -

Pyby Sadza BAP

2 ok grooram Auktde B 16

30

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

oPLs

Rz ok

Riyrok

SADES

CIEPEQZ SIECI 575,319

276 816,52

CIPLOVNICED
[ ENERGIA 7,321 3,553

ELEKTRYCZNA

0,081

283,90

RAZEM 264,707 579,017

0,091

279 756,42

CIEPLA WODA

000 D00 -
100 000 -
10000+
L0300 - » = B
100~
10-

.

0,1 -
0,01 -

Ps;*v

BAP

0 NO @©

kgt ok ok kg

PYLY

Ry ok

Th?

kg/rok

CIEPLO Z SIECI 29,625 66,348
CIEPEOWNICZE]

114181

NEEES 2,593 1,226
| ELEKTRYCZMA

0,030

0,0410

RAZEM 32,218 67,574

0,030

32 898,39

11,4591

OSWIETLENIE

000 000 -
100 000

10000 -

1000+

Pyty

Sadza

)

ki ok

PYEY
Rl eok

SADZA

Ryl rok

i = o, ©
- v ok Rafrok g rok
| ENERGIA 187,123 38471 2,187

ELEKTRYCZNA

70 343,45

2,9556

RAZEM 187,123 88471

70 343,45

2,9556

Teslavwneere spovzadione Je poiike progan Aayior X0 1.0
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EMISIA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARTANCIE OBLICZEN

)0 000 000 -~
.0 000 000 -
1000000 -
100 000 - s , ! ERE
10000 - ‘- : -
1000- - . . B
100+ . v
10 4 e -
1 3 -
pol | J 1
0,01 - ; § p— Y t—— 1
502 NC2 [we] Co2 Pty Sadza BAP
- 0, "o < © ETS] SATZA e
e kL gfrok i rok sgitok R 1K LS hyirak
Cgrzewanis | 264,707 579,017 0,051 279 756,42 99,1318
wentylacja
Cepla woda 32,218 67,574 4,030 32838,33 11,4551
Csyrietienis 187,123 33471 2,187 70 3,45 2,8558
RAZEM 484,048 735,062 2,308| 382998,26] 113,5465 ]

EMISJA ZANIECZYSZCZEN ZPODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

.0 000 000 -
1000000 - i "
100000 - -
10000 -
1000
100 -
10~ -
i-
01- -

Pyﬂ' Sadza BP’.P

= S 0; @ @ YEY SADEA BT
i Girok itk wgi ok wyir ok Rl rok i rok, gl rok
CIEPLO 7 SIECT 286,511 541,667 308 740,30 1104264
CIFPEOVWNICZE]

~ ENERGIA 197,537 93,395 2,308 74 257,95 3,1201
| ELEXTRYCZNA

[ RAZEM 484,048] 735,062 2,308| 382998,26] 113,5465

Isiawiene sprdadione 22 onacd programy Auvior XS 10 Strone 5.2 18
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—DGEZBNANE VWENTYLACIA

10000 -
1000+
100- ; , 2
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZE] ENERGLA ELEKTRYCZM,
DALIWG ARYCE
CIEPEC Z SIECI CEPLOVVNICZES 267590 GJ
[ ENERGIA ELEKTRYCZNA 274500 kWh

CIEPLA WODA

1000 -
100~
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZE] EMNERGIA ELEKTRYCZM,
SALTWO ARYCaE
CIEPLO 2 SIECI CEPLOVWNICZE] 303,60 G
[ ENERGIA ELEKTRYCZIA 310,00 kwh

100000 -
10000~ o R S N R
1000 - "
EMERGIA ELEKTRYCZNA
PALTWD ARYCE
| ENERGIA ELEKTRYCZNA 65 680,16 kwh
T vvierve spovlgdione 22 pondes programe uvtor BKO L0 strone 72 I8
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ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000 -
100000 -
10000 -
1000

100 -

10- i
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZED ENERGIA ELEKTRYCZN,

FALIWO CHAODZENTE CTEPLA WODA

1 RAZEM
CIEPLO Z SIECI CEPLOWNICZE] G 2673,90 30860 2984,50
¢ ”

. ENERGIA ELEKTRYCZNA kwh 2 745,00 910,00 65630,16| 69 335,16

Sislaverye sporzadiuee f2 gomdes eeorany Sllor EXS 16

Stroe 82 18
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2 Wi 177330
Q- Tewh/rak] 155543
Eemmsy  [kWhirok] 2745

ZENT CHit Q00 NEY B m3 a0

2CHNIA, PRIES

ZAPOTRZESOWANIE NA MOC TUA SYSTEMU CHOJZEA $ee Wi Q

ZAPOTRIESOWANIE N4, DR

ML CHLD DTSN, Qe ne kwh/rok] 0
Eczeme  [KWhirok] il

IAPCTRZEBOWANIE N4 ENERGIE KO RCOWIA DA URZADZEN POMOCNIZTYCH M CHLOOTENLA

ZAPCTRZEBOWANTE HA MOC DLA SYSTEMU PRIVGOTOWANIA CTEPLE] WODY LRYTROWET S Wi 22570
ZAPOTAZEDOWANIE NA ENERGIE LZYTXOWA Dt SYSTEMU PRIYGOTOWANIA CIEPLE] WODY LIZYTKOWE] D e Tkwhjrok] 23753
ZAPOTRZESO WAMIE MA ENERGIE KONCOWA DLb URZADZEN PO MOCMICZYCH cmm [RWhirok] ain
SOWITTICHNDA DISLUGIWANY, PRIZZ SYSTEM OSWTETLENIA A [m?] 38%94,06
ZAPOTRZEBDWANIE NA MOC Dut. INETALAZE OSWISTLENIDWE 4 W] 20000
ZAPOTRZEBOWAMLE WA ENERGIS KOFCOWA DLA SYST EVU OSWISTLEIA E.. Tkwvhjrok] 20000

ZAPOTRZERDWANIE NA ENERGIE KONDOWS, DUA URZADTEN 90 MOCNICTYCH SYSTEMU CSWIETLENIA Eene  [KWhirok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

lmll ENERGII I JEDMOSTKOWE EMISIE ZANIECZ YSZCZEN

[ voshak enerGIn PALTWO uDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana EMERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracia
OPISSYSTEMU

UWAGL

EMISIAJEDNOS TKOWA
0; @ o ND PYt SATTA BA?

2,845 kgMwh 0,033kgMwWh| 1071,00kgMwWh 1,347 kgMWh 01,0450 kg/Mw 10,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MwWh
e R T T T

IH.IZ'CIE PALIW 1 EMISIA ZANIECZYSZCZEN

ZYTHOWA DLA SYSTEMU OG

IAROTRZEDOWANIE NA DNERGIEE

A TBTIATY Q-  [whiod | 155543
NOSNIK ENERGIT PALIWO uDZiak I
ol tonig P S CIEPLO 7 SIECT CEPEOWNICZE) 100,0 %
PRODUKOA PARAMETRY PRATY
Cieplo z cieplowni konwencjonalnej
OPIS SYSTEMU

UWAGE

= 1 - " =

Kok KV vk ) )
155543 0,855 181845 1G1/G] 654,64 G
= = @ N, WL SADZA TS

62845 0,000 67721,53 140,743 24,2218 0,0000 0,0000

T lavicrie sprladione S pome progran Audytor BXC LG
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ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNED DO MAPE DU URZADZER POMOCNICZ YCH I EMISIA ZANIE CZYSZCZEN

WANIE NA, SNTRGIE KONCOWE DU

PO MOCNICZYCH SYSTEMU O

U DERIEWANIA 1

Esmmwy  [KWhjrok] 2745

NOSNIK ENERGIT SALTWO = =

ENERGLA ELEKTRYCZNA - produkgja mieszana ENERGIA ELEKTR YCZNA 100,0 % 2735
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Kogeneracia
OPISSYSTEMU
UWAGE

0 o 0. N ™t AT e
7821 0,081 293,89 3,698 0,1235 0,0000 0,0000

[zuzrce paLiw 1 EMISOA ZMNIECZYS ZCZENR

ZAPOTRIEDOWANIE N4 ENERGIS L2YTXOWA D M PRZYGEOTOWANIA CIEPLE) WODY L2YTKOWE O e kwh/rok] I 23753
NOSNIK ENERGIL PALIWO UDZIAL
SYSTEMT CIEPEOWNICZE [ E - z — 3 ;
SyR s S SR LLAANE =acpio CIEPLO 7 SIECI CEPEOWNICZE] 100,0 %
FRODUKTIA FAR AMETRY PRACY
Cieplo z cieplowni kenwencionaine)
OPIS SYSTEMU
UWAGE
Q N P 8
WY rok,
0,583 163G 146,65 G
ES) @ o ND; B SADZA AP
14,078 0,000 15170,50 31,529 5,4260 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE] DO NAPE DU URZADZER POMOCNICZ YCH 1 EMIS) A ZANIE CZYSZCZEN ]
ZAPOTRZERD WANIE M4, EMERGIE KONCOWA DLA, URZAZZES DO MOCHICZYCH SYSTS |- Tkwh/rok] 910
NOSNIK ENERGIL PALTWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana EMNERGIA ELEKTRYCZNA 1000 %
PRODUKOIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracia
OPIS SYSTEMU
UWAGE
0 @ @ "o ot SADZA anr
2,593 0,030 974,61 1,226 0,0408 0,0000 0,0000

|ZU2YCI £ ENERGII ELEKTRYCZNE) 1 E MISIA ZANIEQZ YSZCZEN

00 OWANLE 4 ENERGTE WDSICOWA DLA SYST2MU OSWIETLDAN

[kwhjrok]

| 40000

Iwierie sgovradione 22 ponexe progame Auhlor BXG 1.6
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39,

27-600 Sandomierz

£a
NOSNIK ENERGIL PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkga mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PROGUKOIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGE
Q n Q " B
40000 1,000 40000 100 40000
S0 @ NO i SATRA 308
113,960 1,332 42842,00 53,880 1,8000 0,0000 0,0000
Eoov. Dohjokl | 0

000 000 -
100 000 -
10000 - - =
1 000 -
100 T .
10 -
1
0,1 - EE
0,01 - i T :
o Sadza BAP
e NO:; fse) @O LY SADZA
orIS o vok kgirok sgirok kyir ok Ry o, Agieek
CIEPLO Z 5IECT 52,846 140,748 67 721,53 24,2218
CIBPLOVWNICE] _
| ENERGIA 7821 3,898 0,051 293880 0,1235
~ ELEKTRYCZNA
RAZEM 70,667 144,446 0,091 7066143 24,3453 J

000 000 -
100 000 -
10000 -
1000 ;

co coz

Pty

Sadza

BAP

= savsadone S oK prograne Awtor B 10
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Fu
e 50 NO (3] o VLY SADEA [re
i RQTok Sgiok Ryl o afrok ey vk Ry ok Rgrex
CIEPEO I STECT 14,078 31,529 15 170,50 5,460
CIEPLOVNICE]
" ENERGIA 2,583 1,226 0030 274,51 0,0410
ELEKTRYCZNA
RAZEM 16,671 32,755 0,030 16 145,11 5,4670 T

000 000 -
100000 -
10000 -
1000~
100 -
10- - g Wie§
[T ]
0,1~ v i : ¥ 1
ale] coz Pyty Sadza BAP
—— S0; © o YEY SADZA
ki ok g Ryl rok Bk Ky rok gy ok
| ENERGIA 113,960 53,880 1,332 42 840,00 1,8000
| ELEKTRYCZNA )
RAZEM 113,960 53,880 1,332| 42840,00 1,8000
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
10 000 000 -
.0 000 000 -
1000000 ~
100000 % - - - : " e :
10000 ~ : :
1000; 5 Lz e e - & &
100+ s . i
1- . .
o ' -m |
0,01 - t i .- T T t f
So2 NG2 o coz Pty Sadza BAP
— 50 NT; © m; SADZA SA°
Rz ok kgirok Al ok Hgis 0%, Rl vk S/ vk kel rok
Ogrzevanie i 70,667 194445 0,081 F0851,43 24,3453
wentylaga
Ceeplz woda 16571 32,755 0,030 15 145,11 5,470
Ogwietlenie 113,960 53,830 1,332 42 830,00 1,8000
RAZEM 201,298 231,081 1,453| 129 646,54 31,6123
T lavverre SOzl Ie g grograee Audylor 82 1.0 strone 122 16
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EMISIA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

0000000 -
1 000 000 =
100 000 -
woooo: - o
1000~
100

10-

1+

01-

NoZ co Pty Sadea BAP

SADZA

=, 0 @ ©
y L

ki ok g
CIEPLO Z SIECI 76,929 1
CIFPLOVWNICEE]
. ENERGIA 124,374 58,804 1,453 46 754,51 1,945
| ELEKTRYCZINA
L RAZEM 201,298 231,081 1,453 129 646,54 31,6123

RIS

ok ik kafrok

3 X
72,277 82832,03 28,6478

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

10000 -

1000~

100 -

{6 : ||
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZE]D EMERGIA ELEKTRYCZN,

PALIWO AZYCE
CIEPEQ Z SIECT CEPEOWNICZES B3464 @I
| ENERGIA ELEKTRYCZNA 2745,00 kwh

CIEPEA WODA

1000~
1005 ===+~ o s B M A e B 6 R A ) T e
10- ; &l
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZED ENERGIA ELEKTRYCZM,
PLTWG RRNCIE
CIFPLO T SIECT CEPLOWNICZE] 146,65 GJ
TEslarvienie SU02xlive 2a pamac prograne sullor BXG 1.0 strone X3z 18
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

£n
PALTWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

ARYCIE —
910,00 kv/
EMISIE ZANIECZYSZCZEN
100000 -
OGRZEWANIE T WENTYLACIA
10 000 000 -
— 0000 000 -
7 1,000 000 -
100 000 - R T
10000;, e : i " % i " % ( y “ i
1000 e ¢ B s s & s e o S
1000 - i ; :
TR R : :
EMNERGIA ELEKTRYCZMA 10~ - b S
1 | '
LW e 0,1~
ARYCE {]
% ENERGIA ELEKTRYCZA w000 R oot 502 NOZ Eo_l coz Pty Sadsa BAP
ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
000 000 - - = . < N ™ [=3 LY SADZA 37
1 orG gfrok Reyir ok g ok Keyrok Ry TR ok ey ok
Przed 264,707 575,017 0,001 279 756,42 32 1318
thoae Po 70,667 143,456 0,091 70651,43 23,3453
10000 - - A . ] ) CIEPEA WCDA
1000~ , N ) 000 000 -
: 100 000 -
100 - - . .
10000 -
10- 1000 - i
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZE] ENERGEA B ERTRYCEN 100 : o
N g ID e - - S S %
LD > CHtonzENTE IR WODh OSWIETLENE RAZEM Lz i '
CIFPLO Z SIECI CEPEOVWNICZE] 55464 THEE S 0,1
ENERG NA = . ] B
TA ELEKTRYCZNA K& 274,00 510,00 0000,00] 43 655,00 et 502 MOZ o oz Pyty Saa  BAP
S ES WO, @© o; YEY SADZA 7
i kil 0% girok g v Sy ok i ok, Ryl ek g rox
Przed 32,213 67,579 0030 32898,33) - 114591
Fo 16,671 32,755 0,020 16 145,14 5,370

SELaenre spradione 12 ponnKe proranic Aior B
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.0000 000 -
1 000000 =
100000 - - > b i ol e = ey w5 e o
10000 =+ oo monn e :
[ U - s b s e S B
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

- 5 N © o, SA0en =
kgirok syirok g vk hgitok ey ek Sgirok
Przed 187,123 88,471 2,187] 70 343,45 2,9556
Po 113,980 53,830 1,332 42 840,00 1,8000

EMISIA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH 7 PODZIAEEM NA WARTANTY OBLICZEN

.0000 000 -

1 000 000 ~
100000 < -
10000 =
R e
1004+~ : -
105 -~ -
1 I
o1- = : . i ;
502 NOZ co oz Pty Sadza BAP
Przed 484,049 735,062 2,308] 382998,25 1135455
Po 201,258 231,081 1.453[ 129 846,54 315123

DGRZEWANIE T WENTYLACIA

10000 -
1000 - &
100 - - .
10 - Y
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZE] EMNERGIA ELEKTR\"CZN.
PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ARYCIE
CIEPHO Z SIECT CEPLOWNICTED
Przed 2575,90 G3
Po 854649 GJ
E PLIWG WARIANT OBLICZEN nRYCIE
* ENERGIA ELEKTRYCZNA
2745,00 kWS

Przed
Po

274500 kwh

|13

IHVEnsE soonZadione 22 Jomuca oy Awkytor B 1.0

stroig I5 2 12
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1000 -

100-

1 ;
CIEPLO Z SIECT CIEPLOWRNICZE]

EMERGIA ELEKTRYCZN,

PALTWO

[ WARIANT QBUICZEY

PYCIE

CIEPEO Z SIECT CEPEOVNICZED

Przed 308,60 GJ
Fo 145,65 GJ

WARIANT OSLICZEN

RZYCIE

m

PALIWO
EENERGIA ELEKTRYCZNA

210,00 kwh

Przed
Po

510,00 kwt

100 000 -
10000 - T
1000 - i
EMERGIA ELEKTRYCZNA
| WARIANT OBLICTEN Pty

MLTWO
EMNERGIA ELEKTRYCZNA

55630,16 kWi

Przed
Po

40 000,00 kwh

ZUZYCIE PALTW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000 -
100 000 -
10000 - -
tonos [l

100 -

CIEPLO Z SIECT CIEPLOWNICZED

ENERGIA ELEKTRYCZM,

BALIWD [ WARIANT 0SLICTH 2oyaE
CIEPLO 7 SIECI CEPLOWNICIE]D
| = 2984,50 GJ

rre sporladiove 22 pomace prog e Autor BGD 16
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39,

27-600 Sandomierz

A

1

Po

801,28 G

PALTWO

WARIAY

NT OSLICZEN ARYCE

E ENERGIA ELEKTRYCZNA

WYNIKI ANALTZY EKOLOGICZNE]

69 335,18 kwh

Przed
Po

43 655,00 kwh

H
|

1,00 0,50 20,00 20,00 0,50 2,50 20003,00
20 40 1 1 40 g 0,001

1000 -

100 - -

AEY

.0 000 000 -
1 000 000 -
IDDDUD" : B o
10000 -
1000: o
100'4: .
10 -
g

0,1~ ; ]
ASOZ ANOZ

ACo2

ACO

Er

Apyty Asadza ABaP

'
v
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

gy e s ard v

HATWA WARIANTU 1
[kajrok] 954,51 361,70
[kajrok] 0,0 52,3
[%frok] 0,0 82,1
[kafrok] 382998,3 129646, 5
[kajrok] 0,0 2533517
[&jrok] 0,0 56,1
[kg/rok] 23 15
[ka/rok] 0,0 (s}
[%sfrok] 0,0 370
[ka/rok] 434,0 2013
[kg/rok] iRy 282,8
[%&/rok] 0,0 58,4
[ka/rok] 735,1 231,1
Tkgfrok] 0,0 504,0
[%jrok] 0,0 53,6
[kg/rok] 113,5 3186
[ka/rok] 0,0 819
[%efrok] 0,0 72,2
[ka/rok] 0,000 0,000
[ka/rok] 0,00 0,00
[3=/rok] 0,0 0,0
[ka/rok] 0,000 0,000
[ka/rok] 0,0000 0,0000
[3&/rok] 0,0 0,0

T Lo spo e 2 ponKd pragratw Audyior IO 2.0
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Zatacznik nr 2 — Audyt o$wietleniowy
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

Obiekt:

Lokalizacja:

Zamawiajacy:

Jednostka projektowa:

Autor:

AUDYT ENERGETYCZNY
OSWIETLENIA

Szkota Podstawowa nr 4,
ul. Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz,
nr dz. 1331, obreb Sandomierz Lewobrzezny

Szkota Podstawowa nr 4,
ul. Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz,
nr dz. 1331, obreb Sandomierz Lewobrzezny

Gmina Sandomierz
Pl. Poniatowskiego 3
27-600 Sandomierz

Powersun Sp. z 0.0.
ul. Kowalska 9/2,
20-115 Lublin

Inz. Dariusz Sulenta — nr upr. LUB/0061/PWOE/16

Lublin, Luty 2018
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AUDYT EFEKTYWNOéCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz AUDYT EFEKTYWNos'CI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz
ZAWARTOSC OPRACOWANIA 1. Dane ogélne
1.Dane ogodlne
.......................................................................................................................... 49 ; .
1.1. Przedmiot opracowania
1.1. (e 4=To g g TolaoT o] o= oo ) V- o I- T OTT 49 . o o L o )
L3  Phamkesmetde bkt A5 Przedmiotem opracowania jest okre$lenie mozliwosci poprawy efektywnosci oswietlenia w budynku
2. arakterystyka obiektU .....ccviiii i e Szkoly Podstawowe; nr 4 w Sandomierzy przy ul. Mickiewicza 39
1.3. Instalacja oswietlenia — Stan iStNIEJECY ..uirurireiiriieienrererierrereeeneeeseseeneenns 49 |
1.4. Instalacja oSwietlenia — stan ProjektOWaNY ...cu.vurenieeriieeeeeeieeeseeeeneernerens 57 :
1.5.  Zestawienie efektu ekologicznego i ekonomicznego wymiany oswietlenia ....... 70 ! 1.2. CharakteryStyka obiektu
1.6, WIIOSKI.c.vuteresisiestetesesesessesesese st saebe st b ebebe e s ese st ssesbe e st esessseseeteesnesnennrans 71 ‘ Obiekt zostat wybudowany w latach szescdziesiatych, jest przeznaczony na cele dydaktyczne. Bryta
budynku w ksztalcie litery H, wejScie glowne od strony potudniowej. Konstrukcja budynku tradycyjna, dach
kryty papg termozgrzewalng i asfaltowa.
tradycyjna zelbetowa,
1. | Konstrukcja / technologia budynku murowana
2. | Liczba kondygnacji 3/1
3. | Kubatura czesci ogrzewanej 14070,71 m3
4. | Powierzchnia uzytkowa 3894,06m?
5. | Powierzchnia zabudowy 1610,65 m?
6. | Oswietlenie wewnetrzne Qprawy Swietiowkawe,
zarowe, halogenowe
7. | Oswietlenie zewnetrzne Qp.raw’y zarowe I
sSwietlowkowe, halogenowe
1.3. Instalacja oswietlenia — stan istniejacy
W obiekcie w pomieszczeniach wewnetrznych zainstalowane sg oprawy $wietlowkowe o mocy zrodet
Swiatta 2 x 36W oraz oprawy Zarowe ze zrodtami o mocach 60W a takze oprawy halogenowe o mocy
100 W. O$wietlenie zewnetrzne stanowig oprawy zarowe ze zrodtami o mocy 60W a takze oprawy
halogenowe 0 mocy 100 W i oprawy $wietlowkowe 2x36 W.
Inwentaryzacja wbudowanych aktualnie opraw o$wietleniowych przedstawiona jest w ponizszej
tabeli.
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020 korytarz 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa s$wietlowkowa

021 pom. sprzataczki 0,16 2 80W
Oprawa swietlowkowa

022 magazyn kuchni 0,16 2 80W
Oprawa swietlowkowa

023 pom. kuchni 0,16 2 80W
024 magazyn kuchni 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
025 korytarz 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa swietldwkowa

026 pom. magazynowe 0,08 1 80W
Oprawa s$wietlowkowa

027 wezet cieplny 0,32 4 80W
100 przedsionek 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa swietléwkowa

101 klatka schodowa 0,08 1 80W
Oprawa swietldwkowa

102 dyrektor 0,08 1 80w
Oprawa s$wietléwkowa

103 sekretariat 0,08 1 80W
104 pokdj nauczycieli 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
105 WC 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa s$wietlowkowa

106 korytarz 0,8 10 80w
Oprawa s$wietlowkowa

107 sala lekcyjna 0,48 6 80W
Oprawa s$wietlowkowa

108 sala lekcyjna 0,48 6 80W
109 przedsionek 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa swietléwkowa

110 klatka schodowa 0,08 1 80W
Oprawa s$wietlowkowa

111 sala lekcyjna 0,48 6 80W

NAZWA MOC
NUMER POMIESZCZENIA [kW] ILOSC TYP OPRAW

Oprawa sSwietldwkowa
001 klatka schodowa 0,08 1 80w

Oprawa swietldwkowa
002 korytarz 0,32 4 80W
003 pom. porzadkowe 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W

Oprawa $wietldbwkowa
004 pom. sprzgtaczki 0,08 1 80W

Oprawa swietléwkowa
005 korytarz 0,16 2 80w
006 warsztat 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
007 warsztat 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
008 magazyn 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W

Oprawa swietldwkowa
009 sala WF 0,16 2 80W

Oprawa swietléwkowa
010 sala WF 0,4 5 80w

Oprawa swietléwkowa
011 sitownia 0,48 6 80w

Oprawa swietldwkowa
012 korytarz 0,08 1 80W

Oprawa swietldwkowa
013 szatnie 0,4 5 80W

Oprawa swietlowkowa
014 szatnie 0,16 2 80w

Oprawa swietléwkowa
015 magazyn 0,08 1 80w
016 sklepik 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W

Oprawa swietléwkowa
017 korytarz 0,16 2 80W

Oprawa swietlowkowa
018 korytarz 0,08 1 80W

Oprawa swietlowkowa
019 korytarz 0,08 1 80W

50
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Oprawa swietléwkowa

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz

Oprawa swietléwkowa

112 sala lekcyjna 0,48 6 80w

Oprawa swietlowkowa
113 sala lekcyjna 0,48 6 80w

Oprawa swietléwkowa
114 Swietlica 0,64 8 80W
115 zaplecze 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
116 klatka schodowa 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W

Oprawa swietlowkowa
117 przedsionek 0,08 1 80w

Oprawa swietlowkowa
118 korytarz 0,96 12 80w

Oprawa swietléwkowa
119 sala gimnastyczna 1,92 24 80w

Oprawa swietléwkowa
120 magazyn sprzetu 0,24 3 30w

Oprawa swietlowkowa
121 pokdj nauczycieli 0,16 2 80w

Oprawa swietléwkowa
122 szatnia damska 0,16 2 80w
123 komunikacja 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
124 przedsionek 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
125 WC 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
126 natryski damskie 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
127 WC 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
128 pom. gospod. 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
129 komunikacja 0,06 : Oprawa zarowa 60 W
130 przedsionek 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
131 WC 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
132 natryski meskie 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W

Oprawa s$wietldwkowa
133 szatnia meska 0,16 2 80w

52

134 stotéwka 0,64 8 80W

Oprawa s$wietlowkowa
135 kuchnia 0,16 2 80W
136 magazyn 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W

Oprawa swietlowkowa
137 klatka schodowa 0,08 1 80W
138 magazyn 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W

Oprawa s$wietlowkowa
139 zmywalnia naczyn 0,16 2 80W
140 WC 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
141 WC nauczycieli 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W

Oprawa swietlowkowa
142 sala lekcyjna 0,48 6 80w

Oprawa swietlowkowa
200 klatka schodowa 0,08 1 80W

Oprawa swietléwkowa
201 sala lekcyjna 0,48 6 80W

Oprawa swietlowkowa
202 sala lekcyjna 0,48 6 80W

Oprawa s$wietléwkowa
203 korytarz 0,48 6 80W

Oprawa s$wietlowkowa
204 sala lekcyjna 0,48 6 80W

Oprawa swietléwkowa
205 sala lekcyjna 0,64 8 80W

Oprawa s$wietléwkowa
206 klatka schodowa 0,08 1 80W

Oprawa swietlowkowa
207 pom. biurowe 0,16 2 80W
208 - 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
209 korytarz 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
210 wC 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
211 - 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
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Oprawa swietléwkowa

212 korytarz 0,06 Oprawa zarowa 60 W
213 WC 0,06 Oprawa zarowa 60 W
214 aneks kuchenny 0,06 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa s$wietlowkowa
215 korytarz 0,08 80W
Oprawa swietléwkowa
216 pom. biurowe 0,16 80w
Oprawa swietléowkowa
217 klatka schodowa 0,08 80w
Oprawa swietléwkowa
218 sala lekcyjna 0,32 80w
219 WC 0,06 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa swietléwkowa
220 magazyn sprzetu 0,08 80w
Oprawa swietléwkowa
221 szatnia chiopcow 0,16 80W
222 - 0,06 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa halogenowa 100
223 sala gimnastyczna 0,8 W
224 magazyn sprzetu 0,06 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa s$wietléwkowa
225 szatnia dziewczat 0,16 80w
Oprawa swietlowkowa
226 - 0,08 80w
227 - 0,06 Oprawa zarowa 60 W
228 wC 0,18 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa Swietléwkowa
229 sala 0,32 80w
Oprawa swietlowkowa
230 sala lekcyjna 0,48 80w
Oprawa swietlowkowa
231 sala lekcyjna 0,48 80W
Oprawa swietlowkowa
300 klatka schodowa 0,08 80w
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301 sala lekcyjna 0,72 9 80W
Oprawa swietlowkowa

302 sala lekcyjna 0,96 12 80W
Oprawa swietlowkowa

303 korytarz 1,36 17 80W
Oprawa sSwietléwkowa

304 sala lekcyjna 0,72 9 80W
0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa s$wietléwkowa

305 sala lekcyjna 0,72 9 80w
Oprawa swietlowkowa

306 klatka schodowa 0,08 1 80W
Oprawa swietlowkowa

0,64 8 80W
307 sala lekcyjna 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa swietléwkowa

308 zaplecze 0,16 2 80W
Oprawa swietlowkowa

309 przedsionek 0,08 1 80w
Oprawa swietléwkowa

310 pedagog 0,16 2 80W
Oprawa s$wietldwkowa

311 radiowezet 0,08 1 80W
312 WC 0,18 3 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa swietléwkowa

313 sala komputerowa 0,64 8 80W
314 - 0,06 1 Oprawa zarowa 60 W
316 archiwum 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
317 - 0,12 2 Oprawa Zarowa 60 W
318 zajecia dodatkowe 0,12 2 Oprawa zarowa 60 W
319 WC 0,18 3 Oprawa zarowa 60 W
Oprawa Swietlowkowa

320 biblioteka 0,48 6 30w
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Oprawa swietlowkowa

321 biblioteka 0,32 4 80W
Oprawa swietlowkowa

322 sala lekcyjna 0,32 4 80W
Oprawa swietlowkowa

323 sala lekcyjna 0,72 9 80W
Oprawa s$wietlowkowa

0,08 1 80W
0,24 4 Oprawa zarowa 60 W

' Oprawa halogenowa 100
Oswietlenie 0,6 6 W
SUMA 32,84

Catkowita moc zainstalowana istniejacego oswietlenia : Pi = 32,84 kW
Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku : t = 2000 h/rok
Powierzchnia uzytkowa obiektu : A =3894,06 m?2

Catkowita energiaroczna: W=P;*t=32,84* 2000 = 65 680 kWh/rok

Liczbowy wskaznik energii oSwietlenia :

W 65680
LENI =—=
A 3894,06

= 16, 9kWh/m?*rok

Gestos¢ mocy oswietlenia zainstalowanego :

Pi _ 32840
PN=-—=
A 389406

= 8,43 Wim?
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14. Instalacja o$wietlenia — stan projektowany

Opracowywany projekt wymiany instalacji o$wietleniowej w budynku szkoty zaktada wymiang
istniejacych opraw na oprawy energooszczedne ze zrodtami LED zapewniajace odpowiednie wartosci
natezenia o$wietlenia dla poszczegolnych pomieszezen zgodnie z obowigzujaca Norma PN-IEC 12464:1.

Doboér projektowanych opraw o$wietleniowych przedstawiony jest w ponizszej tabeli.
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C Nazwa Typ oprawy Ilosc Moc
Oprawa LED 36

1 klatka schodowa w 1 0,036
Oprawa LED 26

2 schowek W 1 0,026
Oprawa LED 27

3 pom. rozdzielni W 3 0,081
pom. socjalne Oprawa LED 36

4 sprzataczek W 3 0,108
Oprawa LED 23

W 1 0,023
Oprawa LED 23

5 WC damski W 2 0,046
Oprawa LED 23

W 1 0,023
Oprawa LED 23

6 natryski damskie W 1 0,023
Oprawa LED 49

7 umywalnia damska W 1 0,049

Oprawa LED

8 szatnia damska 60W 1 0,060
Oprawa LED 27

9 pom. techniczne W 2 0,054
Oprawa LED 49

10 pom. techniczne W 2 0,098
Oprawa LED 49

11 pom. gospodarcze W 2 0,098

Oprawa LED
12 klatka schodowa 60W 1 0,060
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Oprawa LED 27

W 0,027

Oprawa LED

13 szatnia damska 60W 0,060
Oprawa LED 49

14 umywalnia damska W 0,049
Oprawa LED 23

W 0,023
Oprawa LED 23

15 natryski damskie W 0,023
Oprawa LED 23

W 0,046
Oprawa LED 23

16 WC damski W 0,023
Oprawa LED 23

W 0,023
Oprawa LED 23

17 WC meskie W 0,023
Oprawa LED 23

W 0,046
Oprawa LED 23

18 natryski meskie W 0,023
Oprawa LED 49

19 umywalnia meska W 0,049

Oprawa LED

20 szatnia meska 60w 0,060
Oprawa LED 36

21 pom. porzadkowe W 0,036
Oprawa LED 27

22 pom. gospodarcze W 0,081
Oprawa LED 27

23 pom. gospodarcze W 0,054
Oprawa LED 27

24 pom. gospodarcze W 0,027
Oprawa LED 27

25 klatka schodowa w 0,027
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“

Oprawa LED
60W 0,060
Oprawa LED 27
26 pom. opakowan w 0,027
Oprawa LED 27
27 magazyn suchy W 0,027
Oprawa LED 36
28 szatnia pracown. W 0,036
Oprawa LED 45
W 0,045
Oprawa LED 23
29 lazienka pracown. W 0,023
Oprawa LED 36
30 jadalnia W 0,036
Oprawa LED 36
31 komunikacja W 0,180
Oprawa LED 26
32 magazyn chlodniczy W 0,026
Oprawa LED 26
33 pom. gospodarcze W 0,026
Oprawa LED 26
( 34 pom. porzadkowe w 0,026
] Oprawa LED
g 35 komunikacja 60W 0,060
|
I Oprawa LED 26
‘ 36 magazyn warzyw w 0,026
Oprawa LED
37 magazyn warzyw 60W 0,120
Oprawa LED
38 pom. dezynfekcji jaj 60W 0,060
Oprawa LED 26
W 0,104
Oprawa LED
39 pom. techniczne 60w 0,060
Oprawa LED 27
40 wezet cieplny W 0,135
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Oprawa LED 36

41 korytarz W 11 0,396
Oprawa LED 36

42 przedsionek W 1 0,036
Oprawa LED 15

W 1 0,015
Oprawa LED 10

100 przedsionek W 1 0,016
Oprawa LED 24

W 1 0,024
Oprawa LED 24

101 klatka schodowa W 2 0,048
Oprawa LED 23

W 4 0,092
Oprawa LED 23

102 WC ogolnodostepny W 2 0,046
Oprawa LED 36

103 strefa karmienia piersia W 2 0,072
Oprawa LED 36

104 pom. gospodarcze W 1 0,036
Oprawa LED 36

105 pom. porzadkowe w 1 0,036
Oprawa LED 49

106 pom. gospodarcze W 2 0,098
Oprawa LED 40

107 gab. dyrektora W 8 0,320
Oprawa LED 40

108 pom. biurowe W 3 0,120
Oprawa LED 15

109 komunikacja w 4 0,060
Oprawa LED 40

110 gab. psychologa W 3 0,120
Oprawa LED 40

111 gab. pielegniarki W 8 0,320
Oprawa LED 24

112 przedsionek W 1 0,024
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Oprawa LED 24

113 klatka schodowa w 0,048
Oprawa LED 40

114 pom. lezakowania gr.2 w 0,240
pom. na pobyt dzieci Oprawa LED 40

115 gr.2 W 0,320
Oprawa LED 45

W 0,045
Oprawa LED 45

116 pom. hig.-san. gr.2 W 0,090
Oprawa LED 23

W 0,023
Oprawa LED 23

117 pom. nocnikow W 0,023
Oprawa LED 23

118 WC pracownikow W 0,023
Oprawa LED 23

119 WC pracownikow w 0,023
Oprawa LED 45

W 0,045
Oprawa LED 45

120 pom. hig.-san. gr.1 W 0,090
pom. na pobyt dzieci Oprawa LED 40

121 gr.1 W 0,320
Oprawa LED 40

122 pom. lezakowania gr.1 W 0,240
Oprawa LED 24

123 przedsionek W 0,024
Oprawa LED 24

124 klatka schodowa W 0,072
Oprawa LED 49

125 kuchnia W 0,441
Oprawa LED 49

126 kuchnia mleczna W 0,098

Oprawa LED
127 pom. intendenta 60W 0,060
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Oprawa LED 36

128 pom. porzadkowe W 1 0,036
Oprawa LED 36

129 klatka schodowa w 1 0,036
Oprawa LED 23

W 1 0,023
Oprawa LED 23

130 WC pracownikow W 1 0,023
Oprawa LED 36

131 korytarz w 5 0,180
Oprawa LED 49

132 zmywalnia W 2 0,098
Oprawa LED 49

133 rozdzielnia W 1 0,049
Oprawa LED 24

134 przedsionek W 1 0,024
Oprawa LED 24

135 pom. socjalne W 4 0,096
Oprawa LED 15

W i | 0,015
Oprawa LED 24

136 WC pracownikow w 1 0,024
Oprawa LED 24

W 2 0,048
Oprawa LED 24

137 szatnia w 1 0,024
Oprawa LED 24

138 wozkownia w 2 0,048
Oprawa LED 24

W 2 0,048
Oprawa LED 24

W 11 0,264
Oprawa LED 15

139 korytarz W 6 0,090
Oprawa LED 36

140 przedsionek W 1 0,036
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Oprawa LED 24

W 0,048
Oprawa LED 24

200 klatka schodowa w 0,048
Oprawa LED 15

W 0,015
Oprawa LED 10

201 szatnia meska w 0,080
Oprawa LED 15

W 0,015
Oprawa LED 10

202 szatnia damska w 0,080
Oprawa LED 40

203 sala klubowa W 0,320
recepcja/punkt Oprawa LED 24

204 informacyjny W 0,216
Oprawa LED 40

205 sala odpoczynku nr 4 W 0,240
Oprawa LED 40

206 sala odpoczynku nr 3 W 0,240
Oprawa LED 40

207 sala odpoczynku nr 2 W 0,240
Oprawa LED 40

208 sala odpoczynku nr 1 W 0,240
Oprawa LED 24

W 0,024
Oprawa LED 24

209 klatka schodowa W ' 0,048
Oprawa LED 40

210 sala spotkan w 0,360
Oprawa LED 15

W 0,015
Oprawa LED 24

211 pzredsionek w 0,024
gabinet lekarski Oprawa LED 40

212 konsultacjny w 0,160
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Oprawa LED 40

213 pom. biurowe W 3 0,120
Oprawa LED 24

W 7 0,168
Oprawa LED 24

214 jadalnia W 1 0,024
Oprawa LED 49

W 1 0,049
Oprawa LED 27

215 rozdzielnia posilkow W 1 0,027
Oprawa LED 23

W 3 0,069
Oprawa LED 23

216 lazienka damska W 1 0,023
Oprawa LED 23

W 3 0,069
Oprawa LED 23

217 lazienka meska w 1 0,023
Oprawa LED 27

218 magazyn w 2 0,054
magazyn sprzetu Oprawa LED 27

219 sportowego W 1 0,027
Oprawa LED 49

220 sala gimnastyczna W 15 0,735
Oprawa LED 23

W 3 0,069
Oprawa LED 23

221 lazienka damska w 1 0,023
Oprawa LED 23

W 3 0,069
Oprawa LED 23

222 lazienka meska W 1 0,023
Oprawa LED 24

w 2 0,048
Oprawa LED 24

223 pom. socjalne W 1 0,024
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Oprawa LED 23

W 0,046
Oprawa LED 23

224 WC pracownikow W 0,046
Oprawa LED 36

225a przedsionek W 0,036
Oprawa LED 36

225 pom. porzadkowe W 0,072
Oprawa LED 24

226 korytarz W 0,096
Oprawa LED 24

227 korytarz W 0,120
Oprawa LED 40

228 gab. logopedy W 0,120
Oprawa LED 15

229 komunikacja W 0,030
Oprawa LED 40

230 gab. pedagoga W 0,080
Oprawa LED 45

W 0,045
: Oprawa LED 23

231 WC meski W 0,023
Oprawa LED 23

W 0,046
Oprawa LED 23

232 WC damski/nps. W 0,023
Oprawa LED 15

W 0,030
Oprawa LED 40

233 recepcja/informacja w 0,040
Oprawa LED 40

234 gab. psychologa W 0,120
Oprawa LED 40

235 gab. rehablitacji W 0,320
Oprawa LED 24

300 klatka schodowa W 0,024
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Oprawa LED 24

W 0,024
Oprawa LED 40

301 pom. socjalne W 0,120

Oprawa LED 23 0,046

302 WC pracownikow W 0,046
Oprawa LED 40

303 pokoj pobytu dziennego W 0,240
Oprawa LED 40

304 pokoj pobytu dziennego W 0,240
Oprawa LED 40

305 pokoj pobytu dziennego W 0,240
Oprawa LED 40

306 pom. biurowe W 0,160
Oprawa LED 40

307 recepcja/informacja W 0,080
Oprawa LED 40

308 pokoj pobytu dziennego W 0,240
Oprawa LED 40

309 pokoj pobytu dziennego W 0,240
Oprawa LED 40

310 pokoj pobytu dziennego w 0,240
Oprawa LED 40

311 pokoj pobytu dziennego w 0,240
Oprawa LED 24

W 0,024
Oprawa LED 24

312 klatka schodowa ' W 0,024
Oprawa LED 40

313 sala terapii grupowej W 0,240
Oprawa LED 40

314 szatnia w 0,160
Oprawa LED 15

315 komunikacja W 0,030

Oprawa LED
316 zaplecze 60W 0,060
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Oprawa LED 40

317 sala terapii ruchowej W 7 0,280
Oprawa LED 40

318 jadalnia/sala spotkan W 7 0,280
Oprawa LED 49

W 1 0,049
Oprawa LED 27

319 rozdzielnia posilkow W 1 0,027
Oprawa LED 23

W 1 0,023
Oprawa LED 23

320 lazienka damska W 3 0,069
Oprawa LED 23

W 1 0,023
Oprawa LED 23

321 lazienka meska W 3 0,069
Oprawa LED 40

322 pom. biurowe W 3 0,120
poddasze - pom. Oprawa LED 36

323 techniczne w 10 0,360
Oprawa LED 23

W 1 0,023
Oprawa LED 23

324 lazienka damska w 3 0,069
Oprawa LED 23

W 1 0,023
Oprawa LED 23

325 lazienka meska w 3 0,069
pokoj terapii Oprawa LED 40

326 indywidualnej W 5 0,200
Oprawa LED 45

327 brudownik W 1 0,045
Oprawa LED 45

328 pom. odpadow med. W 1 0,045
Oprawa LED 36

329a przedsionek W 1 0,036
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Catkowita moc zainstalowana istniejacego oswietlenia : Pi =20 kW
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e

Oprawa LED 36 Czas uzytkowania o$wietlenia w cj ku: t=2000 h/rok
329 pom. porzadkowe W 2 0,072 _ o . !
Powierzchnia uzytkowa obiekty : A = 3894,06m?
Oprawa LED 24 ; .
330 korytarz W 4 0,096 Catkowita energia roczna : W = P; * t = 20 * 2000 = 40 000 kWh/rok
Oprawa LED 15 Liczbowy wskaznik energii owietlenia :
W 4000
v il i LENI = = = 22300 _ 10 27 KWhim?*rok
4,06
Oprawa LED 24 . 1
331 korytarz W 5 0,120 Gestosc mocy o$wietlenia zainstalowanego
Oprawa LED 40 PN="= =220 _ 5 136 me
332 pom. operacyjne ZKOC W 6 0,240 U
Oprawa LED 40
333 pom. operacyjne ZKOC W 2 0,080
pom. przetwarzania dok. | Oprawa LED 40
334 niejawnych W 2 0,080
Oprawa LED 15
335 komunikacja W 2 0,030
Oprawa LED 15
336 komunikacja W 2 0,030
Oprawa LED 45
337 WC pracownikow w 2 0,090
Oprawa LED 40
338 serwerownia w 2 0,080
sala oper. monitoringu | Oprawa LED 40
339 miejskiego W 6 0,240
Oprawa LED 83
W 11 0,913
Oprawa LED 25
W 6 0,150
Oprawa LED 15
Oswietlenie W 1 0,015
Osw. awaryjne, ewak. -
tad. akumul. 122 0,013
SUMA 20,000
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1.5. Zestawienie efektu ekonomicznego wymiany oswietlenia

Lp. Opis Jedn. Stan istniejgcy | Stan po modernizacii
1 C,aik.ownal moc zainstalowana W 39 840 20 000
oSwietlenia
) Przgw1dyyvany czas uzytkowania hirok 2000 2000
oSwietlenia
3 Eulwe'rg|a ellektryczna na potrzeby Whirok 65 680 40 000
oSwietlenia
A Kf)S.Zt engrgn elektrycznej na potrzeby Sk 42 692 26 000
oSwietlenia
5 | Roczna oszczedno$¢ energii kWh/rok - 25680
6 K?s;t |nw.estyc1| — wymiana opraw A ) 315000
oSwietleniowych (netto)
7 | Oszczedno$é energii % - 39
8 | Czas zwrotu inwestycji lata . 19
70
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1.6. Wnioski

Przedstawiona analiza wykazuje, ze wymiana istniejacych opraw na oprawy energooszczedne z-e
zrodtami LED wygeneruje oszczednosci na poziomie 39%, €O spetni wymagania Inwestora uzyskania
minimum 20% oszczednosci energii.

Zastosowanie o$wietlenia opartego na zrodtach LED cechuje sig duza trwato$cig co najmpiej 5’0.’000
godzin $wiecenia, co pozwala uzytkowa¢ oprawy przez ok. 25 lat bez koniecznosci wym|a.ny ;rodeff
$wiatta. Powoduje to dodatkowe oszczednosci finansowe eksploatacyjne w porownaniu do istniejace]
instalacji o$wietleniowe] opartej gtownie na oprawach $wietlowkowych.

Zmodernizowane owietlenie poprawia jakos¢ oéwietlenia i komfort uzytkowania.
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Zatacznik nr 3 - Audyt energetyczny (osobne opracowanie)

72




